
   輕軌高架橋
全面睇 

高架橋的十萬個
         為什麼 ?
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　　澳門輕軌氹仔線工程正進行大規模施工，部分

路段的高架橋亦已成雛形，相信大家都會對輕軌高

架橋的建造過程充滿好奇。因此，今期《輕ZONE》

決定為大家全方位解構輕軌高架橋，一起遊走氹仔

線進行大搜查。從高架橋結構組成、橋墩種類、預

製件的介紹、以及不同的吊裝方式等……讓大家對

輕軌高架橋有更進一步的認識和了解。

　　另外，高架橋橋面建成後，就可以讓列車通行

了嗎？原來還有一系列的後續工作需要完成！今期

將為大家揭開這項後續工作的神秘面紗。仍未夠詳

盡？不用怕，還有“高架橋的十萬個為什麼＂，滿

足充滿好奇心的你！

　　另外，新欄目“工程人員手記＂將與你分享工

程建設點滴，一起聽聽工程人員心底話！當然，還

有“工程剪影＂為大家報導輕軌氹仔線工程的最新

動態。至於“輕ZONE論壇＂繼續邀請不同界別的市

民齊齊暢所欲言，表達對輕軌高架橋建設的見解和

建議。

　　最後，當然少不了最受歡迎的遊戲互動區，

我們準備了精美的輕軌紀念品等著你，歡迎大家

踴躍參加！

本期雜誌封面

02

03

21

25

29

23

27

30

編者的話

輕ZONE論壇

工程人員手記

工程剪影

遊戲互動區

季訊

聯絡站與你

輕ZONE話你知

輕軌高架橋全面睇

#15 04/2015

運輸基建辦公室

輕ZONE - 輕軌氹仔
聯絡站

政府資訊中心

交通事務局
-中華廣場服務專區

-馬交石服務專區

民政總署
-北區市民服務中心

-離島區市民服務中心

-紀念孫中山公園黃營均

 圖書館

-白鴿巢公園黃營均圖書館

-黑沙環公園黃營均圖書館

-氹仔黃營均圖書館

-何賢公園圖書館

-下環圖書館

文化局
-澳門中央圖書館（總館）

-何東圖書館

-青洲圖書館³

-民政總署大樓圖書館

-路環圖書館

澳門街坊會聯合總會
-澳門街坊會聯合總會

-青年綜合服務中心

-栢蕙活動中心

-藝駿中心及樂駿中心

-迎聚點

-社區青年服務隊

-祐漢社區中心

-青洲社區中心

-望廈社區中心

-家庭服務中心

-平安通呼援服務中心

-黑沙環社區中心

-新口岸社區中心

澳門工會聯合總會
-工聯台山社區中心³³³ 

-工聯北區綜合服務中心³³³ 

-工聯北區職工服務中心³³³ 

-工聯離島辦事處暨綜合

 服務中心

-工聯司打口職工服務中心³³³ 

-工聯驛站

南灣羅保博士街1至3號國際銀行大廈26樓

氹仔布拉格街85A-107號南新花園第五座

地下O舖

水坑尾街188-198號方圓廣場

南灣大馬路762-804號中華廣場2字樓

澳門馬交石炮台馬路33號地下

黑沙環新街52號政府綜合服務大樓

氹仔黑橋街平民新村75K號

何賢紳士大馬路紀念孫中山市政公園

白鴿巢前地白鴿巢公園

黑沙環勞動節大馬路黑沙環公園

氹仔地堡街喜來登廣場2樓

宋玉生廣場何賢公園

澳門李加祿街下環街市3樓下環圖書館

荷蘭園大馬路89號A-B

崗頂前地3號

青洲和樂坊大馬路281號美居廣場第2期4樓

亞美打利庇盧大馬路163號民政總署大樓

路環十月初五馬路

澳門台山白朗古將軍大馬路646號

澳門林茂塘海邊馬路信潔花園地下A舖1樓

澳門荷蘭園正街112號栢蕙廣場地下

澳門白朗古將軍大馬路3樓及5樓

澳門俾利喇街寶豐工業大廈7樓 

澳門高園街51號威怡閣地下AB舖

澳門祐漢新街市綜合體4樓

澳門青洲和樂坊大馬路281號美居廣場

第2期4樓

澳門慕拉士大馬路178-182號望廈社屋

望善樓3樓C3

澳門嘉野度將軍街15號宏港大廈1樓C座

澳門青洲收容所街青洲災民中心3樓

澳門黑沙環東北大馬路445號廣華新邨

第14座D舖

澳門新口岸飛南第街11號獲多利大廈2樓AK

台山李寶椿街體育發展局游泳池隔鄰

黑沙灣勞動節大馬路63-97號廣福安花園

1樓A1-W1

黑沙灣新街183號裕華大廈第一座地下B舖

氹仔基馬拉斯大馬路67號美景花園第一座

O舖閣樓

火船頭街267號海聯大廈地下

水坑尾街124號建輝大廈地下及3樓

水坑尾街202號婦聯大廈2樓

渡船街27號婦聯綜合服務大樓地下

氹仔黑橋街平民新村第9座J,K,L舖

高地烏街64號

澳門東望洋街

澳門得勝馬路

亞馬喇馬路6號

台山李寶樁街

罅些喇提督大馬路

氹仔體育路148號

氹仔體育路148號

氹仔美副將大馬路2-26號創福豪庭

AC/V4

氹仔偉龍馬路科技大學I座

氹仔光復街

體育館大馬路(東亞運廣場)

路氹體育館大馬路

路氹網球路

路氹網球路

路環竹灣海灘

路環黑沙海灘

中國澳門氹仔大學大馬路

氹仔偉龍馬路澳門科技大學N座

圖書館大樓地下

澳門理工學院匯智樓2樓圖書館

澳門望廈山

氹仔美副將大馬路14號創福豪庭

AC/V3

澳門馬場海邊馬路73-97號麗華新村

第二座地下1樓

澳門婦女聯合總會
-澳門婦女聯合總會

-澳門婦女聯合總會綜合服務

 大樓

-婦聯離島家庭服務站

澳門明愛圖書館
 

體育發展局
-塔石體育館

-得勝體育中心

-鮑思高體育中心

-巴波沙體育中心

-蓮峰體育中心

-奧林匹克體育中心

-奧林匹克體育中心 - 游泳館

-運動培訓中心

-澳門科技大學足球/

 田徑運動場

-嘉模泳池

-東亞運動會體育館

-保齡球中心

-網球學校

-國際射擊中心

-竹灣水上活動中心

-黑沙水上活動中心

澳門大學學生中心
 
澳門科技大學圖書館 

澳門理工學院圖書館 

澳門旅遊學院
-澳門旅遊學院圖書館

-澳門旅遊學院氹仔校區

 閱覽室

民眾建澳聯盟 

《輕ZONE》．2015年4月號

出版機構：澳門特別行政區政府運輸基建辦公室

地址：澳門羅保博士街1-3號國際銀行大廈26樓
電話：(853)2881-3721，(853)2881-3722
傳真：(853)2881-3260
網址：www.git.gov.mo

　　澳門輕軌氹仔線工程正進行大規模施工，部分

路段的高架橋亦已成雛形，相信大家都會對輕軌高

架橋的建造過程充滿好奇。因此，今期《輕ZONE》

決定為大家全方位解構輕軌高架橋，一起遊走氹仔

線進行大搜查。從高架橋結構組成、橋墩種類、預

製件的介紹、以及不同的吊裝方式等……讓大家對

輕軌高架橋有更進一步的認識和了解。

　　另外，高架橋橋面建成後，就可以讓列車通行

了嗎？原來還有一系列的後續工作需要完成！今期

將為大家揭開這項後續工作的神秘面紗。仍未夠詳

盡？不用怕，還有“高架橋的十萬個為什麼＂，滿

足充滿好奇心的你！

　　另外，新欄目“工程人員手記＂將與你分享工

程建設點滴，一起聽聽工程人員心底話！當然，還

有“工程剪影＂為大家報導輕軌氹仔線工程的最新

動態。至於“輕ZONE論壇＂繼續邀請不同界別的市

民齊齊暢所欲言，表達對輕軌高架橋建設的見解和

建議。

　　最後，當然少不了最受歡迎的遊戲互動區，

我們準備了精美的輕軌紀念品等著你，歡迎大家

踴躍參加！

本期雜誌封面

02

03

21

25

29

23

27

30

編者的話

輕ZONE論壇

工程人員手記

工程剪影

遊戲互動區

季訊

聯絡站與你

輕ZONE話你知

輕軌高架橋全面睇

#15 04/2015

運輸基建辦公室

輕ZONE - 輕軌氹仔
聯絡站

政府資訊中心

交通事務局
-中華廣場服務專區

-馬交石服務專區

民政總署
-北區市民服務中心

-離島區市民服務中心

-紀念孫中山公園黃營均

 圖書館

-白鴿巢公園黃營均圖書館

-黑沙環公園黃營均圖書館

-氹仔黃營均圖書館

-何賢公園圖書館

-下環圖書館

文化局
-澳門中央圖書館（總館）

-何東圖書館

-青洲圖書館³

-民政總署大樓圖書館

-路環圖書館

澳門街坊會聯合總會
-澳門街坊會聯合總會

-青年綜合服務中心

-栢蕙活動中心

-藝駿中心及樂駿中心

-迎聚點

-社區青年服務隊

-祐漢社區中心

-青洲社區中心

-望廈社區中心

-家庭服務中心

-平安通呼援服務中心

-黑沙環社區中心

-新口岸社區中心

澳門工會聯合總會
-工聯台山社區中心³³³ 

-工聯北區綜合服務中心³³³ 

-工聯北區職工服務中心³³³ 

-工聯離島辦事處暨綜合

 服務中心

-工聯司打口職工服務中心³³³ 

-工聯驛站

南灣羅保博士街1至3號國際銀行大廈26樓

氹仔布拉格街85A-107號南新花園第五座

地下O舖

水坑尾街188-198號方圓廣場

南灣大馬路762-804號中華廣場2字樓

澳門馬交石炮台馬路33號地下

黑沙環新街52號政府綜合服務大樓

氹仔黑橋街平民新村75K號

何賢紳士大馬路紀念孫中山市政公園

白鴿巢前地白鴿巢公園

黑沙環勞動節大馬路黑沙環公園

氹仔地堡街喜來登廣場2樓

宋玉生廣場何賢公園

澳門李加祿街下環街市3樓下環圖書館

荷蘭園大馬路89號A-B

崗頂前地3號

青洲和樂坊大馬路281號美居廣場第2期4樓

亞美打利庇盧大馬路163號民政總署大樓

路環十月初五馬路

澳門台山白朗古將軍大馬路646號

澳門林茂塘海邊馬路信潔花園地下A舖1樓

澳門荷蘭園正街112號栢蕙廣場地下

澳門白朗古將軍大馬路3樓及5樓

澳門俾利喇街寶豐工業大廈7樓 

澳門高園街51號威怡閣地下AB舖

澳門祐漢新街市綜合體4樓

澳門青洲和樂坊大馬路281號美居廣場

第2期4樓

澳門慕拉士大馬路178-182號望廈社屋

望善樓3樓C3

澳門嘉野度將軍街15號宏港大廈1樓C座

澳門青洲收容所街青洲災民中心3樓

澳門黑沙環東北大馬路445號廣華新邨

第14座D舖

澳門新口岸飛南第街11號獲多利大廈2樓AK

台山李寶椿街體育發展局游泳池隔鄰

黑沙灣勞動節大馬路63-97號廣福安花園

1樓A1-W1

黑沙灣新街183號裕華大廈第一座地下B舖

氹仔基馬拉斯大馬路67號美景花園第一座

O舖閣樓

火船頭街267號海聯大廈地下

水坑尾街124號建輝大廈地下及3樓

水坑尾街202號婦聯大廈2樓

渡船街27號婦聯綜合服務大樓地下

氹仔黑橋街平民新村第9座J,K,L舖

高地烏街64號

澳門東望洋街

澳門得勝馬路

亞馬喇馬路6號

台山李寶樁街

罅些喇提督大馬路

氹仔體育路148號

氹仔體育路148號

氹仔美副將大馬路2-26號創福豪庭

AC/V4

氹仔偉龍馬路科技大學I座

氹仔光復街

體育館大馬路(東亞運廣場)

路氹體育館大馬路

路氹網球路

路氹網球路

路環竹灣海灘

路環黑沙海灘

中國澳門氹仔大學大馬路

氹仔偉龍馬路澳門科技大學N座

圖書館大樓地下

澳門理工學院匯智樓2樓圖書館

澳門望廈山

氹仔美副將大馬路14號創福豪庭

AC/V3

澳門馬場海邊馬路73-97號麗華新村

第二座地下1樓

澳門婦女聯合總會
-澳門婦女聯合總會

-澳門婦女聯合總會綜合服務

 大樓

-婦聯離島家庭服務站

澳門明愛圖書館
 

體育發展局
-塔石體育館

-得勝體育中心

-鮑思高體育中心

-巴波沙體育中心

-蓮峰體育中心

-奧林匹克體育中心

-奧林匹克體育中心 - 游泳館

-運動培訓中心

-澳門科技大學足球/

 田徑運動場

-嘉模泳池

-東亞運動會體育館

-保齡球中心

-網球學校

-國際射擊中心

-竹灣水上活動中心

-黑沙水上活動中心

澳門大學學生中心
 
澳門科技大學圖書館 

澳門理工學院圖書館 

澳門旅遊學院
-澳門旅遊學院圖書館

-澳門旅遊學院氹仔校區

 閱覽室

民眾建澳聯盟 

《輕ZONE》．2015年4月號

出版機構：澳門特別行政區政府運輸基建辦公室

地址：澳門羅保博士街1-3號國際銀行大廈26樓
電話：(853)2881-3721，(853)2881-3722
傳真：(853)2881-3260
網址：www.git.gov.mo



　　澳門輕軌氹仔線工程正進行大規模施工，沿線的高架橋也陸續展開

橋面吊裝工作，部分路段的高架橋也已成雛形。今期我們會從高架橋

結構組成、橋墩種類、使用預製件的好處，以及不同的吊裝方式等，

為大家全方位解構輕軌高架橋，讓大家對輕軌高架橋有更全面的認

識和了解，從多角度認識澳門輕軌系統。

也許市民對於輕軌高架橋會有很多疑問…
為什麼澳門輕軌系統要選擇高架橋的方式建造呢？
高架橋又有什麼優點和好處呢？
現在，就讓我們一起了解輕軌高架橋的優點：

輕軌
  高架橋
    全面睇

輕軌採用高架橋的優點 

建設優勢
相對地下化軌道系統，建設時程一般較短，
建設成本相對較低

風景優勢
配合車廂設計，乘客搭乘時可欣賞城市沿途風光

使用高架專屬道路與地面交通完全隔離；
避免交通擠塞

交通優勢

高架車站可透過自然通風和自然採光，
減低能源的消耗

節能優勢

輕ZONE話你知
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為什麼澳門輕軌系統要選擇高架橋的方式建造呢？
高架橋又有什麼優點和好處呢？
現在，就讓我們一起了解輕軌高架橋的優點：

輕軌
  高架橋
    全面睇

輕軌採用高架橋的優點 

建設優勢
相對地下化軌道系統，建設時程一般較短，
建設成本相對較低

風景優勢
配合車廂設計，乘客搭乘時可欣賞城市沿途風光

使用高架專屬道路與地面交通完全隔離；
避免交通擠塞

交通優勢

高架車站可透過自然通風和自然採光，
減低能源的消耗

節能優勢
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橋墩種類大不同

目標1：一般橋墩

　　全長超過9.3公里的輕軌氹仔線，一共會建造300多支橋墩，平均每隔30米有一

支。橋墩是輕軌高架橋的主體支撐結構，主要設在多條主幹道的中央綠化帶上，但有部

分位置受現場環境局限，因此依路線的不同走向，橋墩的形狀和面貌亦會有所不同。現

在，讓我們遊走氹仔線，一起進行橋墩大搜查！

發現位置：望德聖母灣大馬路、新城大馬路

介紹：外觀上，一般橋墩的截面是對稱的。它在氹仔線最常見，數量最多，並集

中於中央綠化帶之上。

建造過程：工人需在已建好的樁基和承台之上搭建工作平台，然後綁紮鋼筋成

橋墩的骨架，再於其上安裝模板，並分兩至三次澆注混凝土，待

凝固後橋墩才算完成。
目標3：門架

發現位置：偉龍馬路

介紹：有別於一般橋墩和偏心橋墩的“柱狀＂造型，門架由兩支柱墩及一橫樑組成，適用

於繁忙的主幹道上，尤其是一般橋墩或偏心橋墩難以坐落的位置。其兩支柱墩跨度

較大，建成後可避免佔用現

有行車道，減少對路面交通

的影響。

建造過程：施工單位會先起好兩

側橋柱，然後在中

間搭建臨時支撐

架、安裝模板和

澆注混凝土。

目標2：偏心橋墩

發現位置：柯維納馬路、運動場道

介紹：有別於一般橋墩，偏心橋墩的外觀是不對稱

的。原因是由於在走線規劃的階段，除需要考

慮現有行車道的局限外，亦要解決複雜的地下管

線問題。遇到以上情況，為確保高架橋墩的荷載

能力不變，則需透過建設偏心橋墩連接高架橋。

建造過程：與一般橋墩的建造過程基本一致，但所使用

的模板則有所不同，另外，由於是不對稱的

關係，施工步驟亦相對複雜。
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高架橋的組成

高架橋結構

箱 樑

樁 柱

承 台

橋 墩

第四步驟

第三步驟

第二步驟

第一步驟

　　輕軌高架橋由幾個不同部分組成，除了大家日後會在地面上看到的橋墩和橋面外，在

地下亦有樁柱和樁承台的地基結構，承接上部高架橋的荷載。

　　所謂萬丈高樓平地起，打好基礎亦很重要，全長約9.3公里的輕軌氹仔線，一共要建

造超過1800多支樁柱，為高架橋等多項結構提供穩固的支撐。

　　澳門輕軌高架橋面的鋼筋混凝土結構主要是由預製件組裝而成。在高架橋樁基及

橋墩建造的階段，橋面預製件亦同步在多個廠房展開批量生產，等到橋墩建設完成，

預製件檢驗合格後便會運送到工地進行高架橋面吊裝。

　　預製件工法是大型基建設施近年常見的建造方式，廣泛應用於橋樑、隧道及大型樓宇

等建設，例如西灣大橋和正在興建的港珠澳大橋等，都不同程度地採用了預製件工法建造。

預製件工法的優點

從橋樑建造方面來看，預製件工法相對於傳統的建橋方式存在多方面的優點： 

預製件運送至高架橋施工現場，僅
需再進行吊裝及後續的護牆安裝等
工序，減少現場高空工作的時間，
提升施工安全性。

透過預製件工法的應用，能縮
減路面施工的範圍與時間，有
利減低對居民出行的影響。

預製件於廠房集中施工，充分利
用建築材料，避免資源浪費。同
時，在工地現場澆注混凝土等工
序大幅減少，對工地周邊環境的
影響亦相應降低。預製件生產和工程同步進行，減

少現場施工時間，增加施工安排
靈活性，提升建設效率。

預製件的生產過程中，大部分工序
皆在廠房進行，可大幅減低天氣對
於施工所帶來的影響，更好地對預
製件作質量控制。

預製件工法的
優點

施工安全

靈活增效

品質管控

環保效益

出行優勢
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按各件預製件的規格尺寸對製樑台模板
作定位設置。

在模板內安放完成綁紮的鋼筋籠作為預製件的骨
架，並安裝預留套管作為高架橋鋼纜的孔道。

置入內側模板並調整定位。

完成的預製件會利用台車移到生產模板旁邊，生產模板將繼續用
於製作下一件預製件。

澆灌混凝土。在灌凝土達到規定的強度，便會
移除模板並進行養護。

預製件的生產：
　　預製件在生產時，施工單位會先按各件預製件的規格尺寸對製樑台模板作定位設置，

再在模板內安放完成綁紮的鋼筋籠作為預製件的骨架，以及安裝預留套管作為高架橋鋼纜

的孔道，最後置入內側模板並澆注混凝土，待凝固及養護後高架橋預製件便完成。

預製件的儲存：
 　預製件在內地廠房生產完畢後經蓮花口岸運入澳門，在儲存的考慮上，會選擇有較

大空間的工地作為存放點，如東亞運大馬路近海洋站的施工地點。等到吊裝當日才會

經第二次運輸，把 預製件送到指定的施工

路段使用。

　　而每件預製件都必須嚴格按照編號吊裝

在指定的高架橋位置，所以預製件的儲存放置

亦 要 充 分 考 慮 施 工 順 序 ， 以 方 便 二 次 運 輸 時 容

易運送指定編號的預製件。

預製件的運送：
　　施工單位會儘量安排於夜晚或假日非繁忙時段運送預製件到工地，以將預製件運送工

作對交通及社區所帶來的影響減至最低。

有時候，預製件還需要二次運送…

由於預製件重達15至32噸不等，體積

龐大，部分施工地點由於交通繁忙且

道路狹窄，現場的施工範圍已相當

有限，沒有條件存放大型預製件，

因此，施工單位會先將預製件運送到部分較大面積的工地儲存，再因應吊裝安排適時將預製

件二次運送到施工現場。

預製件的生產、儲存及運送

小知識

輕軌高架橋預製件生產流程
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　　高架橋吊裝工序規模大，技術複雜且精確度高，對於施工期間的天氣要求亦更為嚴

格。同時澳門地小人多，交通繁忙，為了進行高架橋吊裝，需要先行擬訂完善的施工方

案及臨時交通方案，並與相關部門進行會議協調。

　　為了儘量減少對公眾的影響，施工單位會根據不同路段的客觀條件選擇不同的吊裝

工法。同時，亦會選擇在交通的非繁忙時段才進行預製件的運送和儲存工作。如果必須

封閉道路，相關部門亦會提前開闢臨時道路以維持車輛通行。

吊裝前做足準備

工程影響望體諒
  便捷未來齊共享
工程影響望體諒
  便捷未來齊共享

　　隨著橋墩陸續建成，施工單位會安排將生產好的預製件運送到工地現場進行高架橋

面吊裝施工，並且因應不同路段的實際條件，採取不同的吊裝方式。

　　氹仔線輕軌工程採用了三種預製件吊裝工法，分別是“平衡懸臂式吊裝＂、“架橋式吊裝＂

和“桁架式吊裝＂。

吊裝施工方式 

平衡懸臂式吊裝

施工方式：

在 已 建 成 的 橋 墩 兩 側 分 別 設

置 可 移 動 式 吊 架 ， 以 “ 一 左

一右＂的形式，沿橋墩兩側

逐 件 吊 裝 預 製 件 ， 讓 橋 面

建造平衡地向兩側推進。

特點
施工時需要使用的道路空間較小
吊裝機器的機動性較高

優點
可更靈活地安排吊裝工序，以儘量
減低對區內居民出行的影響

氹仔線適用路段
柯維納馬路、運動場道

預 製 件

輕ZONE話你知
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預 製 件

輕ZONE話你知

11 12



架橋式吊裝 桁架式吊裝

施工方式：

將大型架橋機設置於兩支

橋墩上方，利用架橋機逐

一吊起預製件，安裝於

兩支橋墩之間，再對預

製件作整體定位與拼

接，組合成輕軌高架

橋面。

施工方式：

於兩支橋墩間搭建大型桁

架作為支撐平台，再利用

吊機將橋面預製件逐一吊到

桁架平台上放置，然後對預

製件作整體定位拼接及張拉預

應力鋼纜，將預製件組合成輕

軌高架橋面。

特點
施工團隊需要一定的時間和較大空間以
組裝和架設架橋機等設備
主要適用於直線路段較多、空間條件較
寬廣的路段

優點
完成設置架橋機後，能更有效率地進行
預製件吊裝
建設直線段的高架橋時，能充分發揮
架橋機的功能

氹仔線適用路段
新城大馬路、蓮花路、體育館大馬
路、偉龍馬路

特點
吊裝角度能靈活變動、吊裝設備
安裝簡易、施工操作空間較小
特別適用於吊裝轉彎半徑較小或
直線路段較短的高架橋段落

優點
可減少大型架橋機因難以跨越轉彎位
而需要拆解及重新組裝的工序
結合大型架橋機及桁架式吊裝於多個
地點同時施工，可擴大橋面吊裝的施
工面，提升整體施工效率

氹仔線適用路段
北安大馬路、望德聖母灣大馬路

預 製 件 預 製 件
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　　在輕軌高架橋面建成後，就可以讓列車通行了嗎？

　　還不行！原來還有一系列的後續工作需要完成，就是在預製件上開展土建工程與系

統的協調工作。列車及系統供應商會於高架橋預製件上陸續按實際規格於橋面安裝行車

基座、導軌、供電軌及信號纜線等各項輕軌行車系統設備。

    這項工作是為日後系統設置作充分準備，確保與土建工程能夠相互配合及順利開展。

當中的施工技術水平要求亦較高，除行車基座的路面須保持平滑外，導軌、供電軌等裝

置在安裝後亦須作精確的調試及測量，方可確保列車未來的暢順運作。

行車基座
澳 門 輕 軌 系 統 是 以 膠 輪 列 車 行 駛

在平滑的混凝土路面上。在高架

橋 預 製 件 上 預 留 的 鋼 筋 位 置 ，

會建造混凝土的行車基座，作

為列車行駛的路面。

導軌
導軌設在車道的兩旁，是引導及改變輕

軌列車行車路線的裝置。導軌配合列車上

的導引輪以及輕軌的導引系統，可以準確

控制列車在行車基座上行駛以及轉向。

管線槽
輕軌系統的電力及通信纜

線 主 要 鋪 設 於 高 架 橋 的 管

線槽內。

信號纜線
澳門輕軌是全自動無人駕駛系統，沿線高架橋皆

會在兩側鋪設信號纜線，用於收發輕軌列車通訊的

無線電信號，連接行車控制系統及信號設備，讓運

營控制中心可統一監控列車運行狀況及進行調度。

供電軌
澳門輕軌系統所採用的膠輪列車是以電力推動的，具有低運

作聲音及零廢氣排放的優點。列車的電力來自車道側面俗稱

“第三軌＂的供電軌，兩條對向車道的供電軌會設在整座橋

面的正中央位置，提供穩定的電源。在列車行進時，其集

電裝置會與供電軌接觸並在其上滑行，從而取得列車運行

所需的電力；另一方面，列車制動時可將動能轉化成電

能，並透過供電軌傳送到在線運行的其他列車或車站

的儲電器，實現電能再生循環使用。

橋面建成後的後續工作
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高架橋的十萬個
      為什麼 ?

輕 軌 高 架 橋 的 高 度 設 計 ， 主 要 考 慮 需 要 預 留 一 定

的 淨 空 高 度 予 車 輛 通 過 ， 特 別 是 救 援 車 輛 作 緊 急

通 行 。 此 外 ， 輕 軌 的 路 線 規 劃 必 須 按 照 系 統 的 技

術 要 求 進 行 ， 當 中 ， 列 車 上 落 坡 度 和 進 出 車 站 都

有 一 定 的 技 術 限 制 。 另 外 ， 部 分 位 置 需 要 考 慮 現

場 地 理 及 客 觀 環 境 ， 綜 合 考 慮 及 設 計 ， 這 樣 乘 客

搭乘的舒適度才不會受影響。 

高架橋要建多高才合適？

預製件有多大和多重呢？每件預製件是否都一樣？

路氹城沿線大部分地區是新填海區，在這種地質條件下，無疑令建造樁柱的難度增

加。因此，施工單位會先進行地質勘探以了解不同地質構造才開展工程。此外，錯綜

複雜的地下管線也是另一挑戰，施工單位在進行樁基礎前，需要安排地下管線如水、

電、電訊等進行遷移，過程中，涉及大量的協調工作。另一方面，由於施工範圍遍佈

多條主幹道，故需要分階段開展工程和安排一系列的臨時交通措施，增加了整體協調

工作及安排時間。

高架橋橋墩建設過程中會遇到什麼施工困難呢？

輕軌高架橋建造涉及大量澆注混凝土施工、戶外

高空工作和大型機械操作，為確保橋墩等各項建

設品質達標，施工必須緊密結合天氣情況，在天

氣較佳的情況下才能進行，所以在天氣預報會有

雨，或者天氣狀況比較不理想的時候，施工都可

能受影響，需等天氣情況好轉才能繼續進行。

天氣會不會對施工造成影響？

預製件會因應路段情況的不同，重量及尺

寸 亦 有 所 不 同 ， 預 製 件 重 量 介 乎 於 1 5 至

32噸。以一般的直線雙向車道而言，每件

預製件大約寬9米，高2米。而為確保預製

件的妥善存放和運送便利，每一件預製件在

生產時都要進行編號，嚴格按照編號次序

進行高架橋面吊裝。

輕ZONE話你知
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看過今期我們對輕軌高架橋各方面的具體介紹，相信大家對它會有更深一步的認識

和了解，更全面地了解輕軌高架橋的建造原理，從多角度認識澳門輕軌系統的施工

和構建過程。相信有全澳市民的支持和體諒，未來輕軌的落成使用將會成為我們優

質的生活動力。

總結
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澳門輕軌氹仔線工程正進行大規模施工，高架橋面預製件吊裝工作不斷推進，部分路段的輕軌高

架橋也已成雛形。對比大家想像中的輕軌高架橋，現實中的輕軌高架橋大家又有什麼觀感和想法

呢？今期的《輕ZONE論壇》，我們採訪了三位來自不同界別的市民，看看他們對輕軌高架橋有什

麼獨特見解和建議。

?

張小姐（高中生）

我對於輕軌高架橋的印象是氹仔賽馬會附近一帶橋墩的建設，

現實中的輕軌高架橋比我想像中較矮。另外，施工的位置涉及

區內多條主幹道，令周邊的馬路稍顯狹窄，暫時在交通出行上

有些不便。不過，部分車站的設置鄰近民居，相信日後可以為

市民的出行帶來便利。

孫先生（導師）

輕軌高架橋的建設進度比我預想中稍慢，對於道路空間的佔用

面積與鄰近地區相比不算太多，因此沒有太大影響。現時澳門

交通的客流量日益增加，希望輕軌儘快投入運作，相信有助紓

緩交通壓力。

嚴小姐（家庭主婦）

一座座的橋墩豎立在氹仔運動場附近，感覺很宏偉。在施工期

間有些巴士線需要改站，令我的出行有些影響，估計對於不常

往來氹仔的人可能會帶來不便，建議政府加強有關宣傳。我期

待輕軌儘快完工，讓市民可以選擇乘搭輕軌前往目的地。

輕軌高架橋的建設過程雖然對我們的交通出行帶來一些影響，

但相信有大家的體諒和支持，建設團隊會加緊做好輕軌建設。

輕軌投入運作後，將有助紓緩交通壓力，帶給大家輕鬆自在、

便捷通行的嶄新出行模式。

小結

輕ZONE論壇
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2015年Ｘ月Ｘ日   天氣：暴雨   心情:覺得意志堅強

  “天氣不似預期，但要走、總要飛……＂

　　今日聽著呢首歌真係特別有感覺。

　　原定今日會進行輕軌高架橋預製件吊裝工作，無奈因為昨晚突如其

來嘅一場雨需要暫停。新同事阿明問我，點解要暫停？

　　唉！佢呢個新丁真係有所不知喇，始終，吊裝係一項高空同戶外工

作，天氣係我地要面對嘅嚴峻挑戰，吊裝高架橋預製件嘅精確要求好

高，而且亦係一項全天候嘅高空戶外工作，所以一旦出現不穩天氣，吊

裝工作必然會受影響，甚至要中止所有工序，直至天氣情況變返理想。

　　點解我咁清楚？因為我除左係負責呢項工序之外，亦有定期參加職

安健專題講座囉，就上個星期，先學左高空工作嘅注意事項，了解左使

用施工裝備嘅要訣。對住阿明呢啲新人，唔單止可以拋下書包，其實做

起野上黎都比以前得心應手架。

　　雖然吊裝工序要暫停，但為左令之後嘅吊裝工作能夠安全同順利完

成，政府都派工程人員黎同我地商量後續嘅吊裝安排，仲特別提醒工友

留意大雨後嘅施工注意事項。晏晝，主管同監理去檢查工地嘅狀況，幸

好工地平時嘅管理同安全防護措施都準備充足，所以大雨並無造成太大

影響。

　　黎緊又係雨季同颱風季節，我諗對吊裝工序會帶黎一定壓力。不過

唔緊要，辦法總比困難多，只要我地整個團隊一齊努力，就會搵到辦法

克服，等我都檢查下機械同防護設備先，最緊要安全吖嘛！

工程人員手記
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輕軌氹仔線陸續開展車站主體結構建造工作，其中，氹仔

沿線車站包括“排角＂、“馬會＂、“機場＂、“科大＂等

已完成橋墩的建造，並開展了搭建施工平台的工序。當中，

技術團隊更於早前完成了“氹仔碼頭＂車站兩個樓層的澆

灌混凝土及張拉預應力工序，形成首個輕軌車站的主要結

構，建造工作現正向車站頂部結構推進。

輕軌氹仔線共有11個車站，站內有售票及月台兩層，外

觀採用統一的設計風格，天花板以拱頂半開放式設計，配

合兩側百葉外牆，有自然通風和採光的功能。而“蓮花口

岸＂、“機場＂和“氹仔碼頭＂三個對外口岸車站在設計上亦作特別的考慮，除了貫徹環保概念，外觀亦透過色彩

運用，突顯國際旅遊休閒中心的形象，簡約而富現代感。

氹仔碼頭站正建設車站主體結構

輕軌氹仔線踏入車站建設工作
北安碼頭站漸見雛形

輕軌工程重視施工安全
分享實務經驗提高安全意識

輕軌施工人員參加職安健講座情況

政府一向重視施工安全，運建辦與勞工局持續因應輕軌工程不

同的施工階段，共同舉辦不同主題的職安健講座，以加強建設

團隊的安全意識。

其中，因應輕軌建設已經進入高架橋面吊裝的階段，兩部門亦

舉辦高空工作的專題講座，除邀請業界專業人士深入剖析高空

工作的注意事項、指導正確使用施工裝備和輔助工具的要訣

外，亦邀請負責吊裝工序的前線人員作實務經驗分享，交流工

作心得。與會者認同講座理論與實踐並重，對日常施工操作有

莫大裨益。

兩部門期望透過定期舉行專題講座，建立並鞏固業界的安全施工

意識外，亦透過前線人員的實務經驗共享，推動工程順利開展。

本學年的“輕軌新技術校園巡迴展覽＂以中學生為對象，

展覽主題為“輕軌高架橋的建造＂，以字母卡形式讓學生

從基礎認識預製件吊裝工法和技術，並配以有獎填字遊戲

增加學生的興趣和參與度。

第一季共20間學校參與，參與的學校認為展覽內容深入淺

出介紹輕軌最新技術和資訊，為輕軌運營前奠定基礎知識，

有助學生全方位認識澳門輕軌系統。

 輕軌新技術校園巡迴展覽
 推動學界輕軌知識普及

氹仔聯絡機制視察柯維納馬路工地情況
加強溝通協調減低工程影響

輕軌離島社區聯絡小組於早前實地視察了柯維納馬路工地施

工情況，並向小組成員介紹該馬路高架橋門架及高架橋面吊

裝安排。小組成員就柯維納馬路高架橋門架的晚間施工安排

踴躍提出意見，建議工程前應做好周邊的協調工作，並且儘

量縮減道路圍封的時間，提早向市民發佈相關的臨時交通改

道訊息，及早讓市民大眾知悉，以減低相關影響。

運建辦期望透過持續及緊密的溝通，進一步聆聽市民意見，有

助促進日後協調工程，繼續優化施工安排，更有利市民的出行。

中學生透過展覽了解輕軌高架橋的建造方法

聯絡小組成員向運建辦代表反映市民的出行意見

季 訊
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“輕ZONE—輕軌氹仔聯絡站＂投入服務至今，一直擔當

著輕軌工程與公眾之間的溝通平台，深入社區，協助市民了

解有關輕軌工程的資訊，提升輕軌建設的透明度。今期帶大

家走進輕鬆愉快的親子參觀活動和賀新春活動，與市民一起

貼近輕軌，認識輕軌！

輕輕ZONE ZONE識輕軌

聯絡站於2月4日及14日舉辦了兩場親子參

觀 活 動 ，邀請了街坊總會氹仔社區中心及工

聯湖畔綜合服務中心共64名會員參觀位於科

學館的輕軌展廳。透過導賞介紹讓參加 者 認

識 輕 軌 車 廂 設 計 、 路 線 及 動 力 原 理 ，切身

感受輕軌的“優質生活動力＂。

輕ZONE賀新春活動

聯絡站於2月2日至6日在氹仔花城公園休憩區

舉辦《輕ZONE賀新春活動》，透過資訊展覽

讓公眾了解輕軌資訊及宣傳輕軌氹仔聯絡站，

進一步增加公眾對輕軌的認識。同場更向街坊

們派發賀年揮春，提早向市民拜個早年。

“輕ZONE-輕軌氹仔聯絡站＂

   已搬遷至南新花園地舖

地址: 氹仔布拉格街85A-107號南新花園

       第五座地下O舖

開放時間:08:00-20:00 (星期一至日)

工程查詢熱線: 8506 6171

展覽導賞員向參加者介紹輕軌列車的特色 透過地區宣傳展示輕軌工程資訊
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姓名：（中文或葡文譯音之全名）：_____________________________ 聯絡電話：_______________________________

A.架橋式吊裝      B.桁架式吊裝      C.平衡懸臂式吊裝

配對 請在以下吊裝圖片上，配上相對應的英文字母名稱：

．請填妥中文或葡文譯音之全名及聯絡電話，並於2015年5月31日（以郵戳日期為憑）前：
  郵寄/親臨運輸基建辦公室“澳門羅保博士街1-3號國際銀行大廈26樓＂/電郵至：LRTZONE@git.gov.mo,信封/電郵主旨請註明（輕ZONE遊戲互動區）
  郵寄時請注意郵資為兩元或以上

．抽獎於2015年6月內進行
  得獎者名單將在第16期《輕ZONE》公佈（屆時會有專人聯絡得獎者，並通知有關領獎事宜，逾期者作自動放棄）

．本期領獎地點：澳門宋玉生廣場180號東南亞商業中心 16樓P 濠光傳媒NETVISION MEDIA LTD 
  辦公時間：10:00-13:00/14:30-19:00(週一至週六，週六下午休息）
  查詢電話：2870 3081(*請於郵寄前將領獎資料記下，每位參加者只限參加一次）

上期得獎者名單（將有專人通知領獎）：

條款及細則： 1. 填寫遊戲答案之表格影印本有效。 2. 領獎時請帶備個人身份證明文件。3. 獎品不可兌換現金、退款或更換。4. 得獎者如未能依時前往

                   或未能安排他人前往代領獎品（代領者必須帶備得獎者之身份證副本），將當作自動放棄．5.《輕ZONE》保留最終解釋及決定權。

得獎者可獲：

輕軌紀念杯一隻 (共50份)

聯絡站與你 遊戲互動區
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   輕軌高架橋
全面睇 

高架橋的十萬個
         為什麼 ?
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